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Başlıklar:

Çevresel etkiler (Fiziksel ve Kimyasal ortam)

Deniz Mikrobiyolojisi’ne giriş:

-Küçükten Büyüğe mikroorganizmalar-Plankton

Virüs, Bakteri, Fitoplankton, Zooplankton

Mikroorganizmalar arasındaki ilişkiler-ekosistem.

Biz neler yapıyoruz?



Akıntılar

Dalgalar,
Batimetri,

Tuzluluk,

Sıcaklık, 

Işık,

Gel – Gitler,

Yoğunluk,

Yukarı - Aşağı taşınım hareketleri,

Akıntılar,

Fiziksel ortam

%70
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≈ ‰ 35

‰ 5 Baltık Denizi

‰ 40 Kızıl Deniz
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Yukarı - Aşağı taşınım hareketleri,



İç dalgalar

• Yüzey dalgaları 

20 m kadar 

olabilir.

• İç dalgaların 

boyu 300 m yada 

daha büyüktür.

• İç dalgalar 

topografyadan 

kaynaklanır.

Yüzey dalgası

iç dalga

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=nemo+film+turtles+current&source=images&cd=&cad=rja&docid=dsjAirZduau4tM&tbnid=E9ACU6tu-ftCFM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.kidzworld.com/article/27337-finding-nemo-3-d-movie-review&ei=XgsrUanzIMnctAa_74GgDg&bvm=bv.42768644,d.bGE&psig=AFQjCNGvwz6yIiteOKPddk-qmSB0oi0fEQ&ust=1361861844906959
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=nemo+film+turtles+current&source=images&cd=&cad=rja&docid=dsjAirZduau4tM&tbnid=E9ACU6tu-ftCFM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.kidzworld.com/article/27337-finding-nemo-3-d-movie-review&ei=XgsrUanzIMnctAa_74GgDg&bvm=bv.42768644,d.bGE&psig=AFQjCNGvwz6yIiteOKPddk-qmSB0oi0fEQ&ust=1361861844906959


Kış Karışımı 

Sıcaklık (+)    Tuzluluk (●)     Yoğunluk (◘) 



Tuzluluk



Çözünmüş maddeler       İnorganik 

Organik 

Partikül maddeler      İnorganik

Organik

pH,

Çözünmüş gazlar   (CO2, O2, N2) 

Makro ve Mikro elementler – Besin tuzları
C,                      Mn,                             Cu,                       Zn,                         Si,

P,                       Mo,                    Cl, 

O,

H,                Fe,                            V,                Si,                                  B,

Mg,

N,                     Co,                              I

K,                                                                     



Mikro-biyoloji

Mikroorganizmaları ve onların 

aktivitelerini inceleyen bilim dalıdır.

Virüs, 

Bakteri, 

Mantar,                 

Protista,

Fito-plankton,

Zoo-plankton   

“Planao” kelimesi yunancada gezinmek-dolaşmak anlamındadır. Akıntıya karşı

yüzemeyen-sürüklenen organizmalara plankton denir.



Plankton

Nekton

Bentoz



Büyüklük

Habitat (yaşam alanı)

Taksonomi

Plankton’un sınıflandırılması:
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Büyüklük:

 Pikoplankton (0.2-2 µm) bakterioplankton

 Nanoplankton (2 - 20 µm) protozoa

 Mikroplankton (20 - 200 µm) diatom, larva ve yumurtalar

 Makroplankton (200 - 2,000 µm) bazı yumurta ve genç balıklar

 Megaplankton (> 2,000 µm) deniz anası, mola mola (ay balığı-

dğrmntş)
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Virüs (nm) = 10-9 m (metre)

Bakteri (µm) = 10-6 m

Parazit-kurt (mm) = 10-3 m

vs…

vs…

Hücre Büyüklükleri



Nasıl kıyaslayabiliriz?
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Prokaryot gerçek çekirdek zarları ve

membrana bağlı organelleri yoktur

Ökaryot zarla çevrili çekirdek ve organelleri

vardır

Aselüler organize bir hücre değildir, DNA yada

RNA içeren protein kapsüller, yada

protein parçaları

Genel özellikleri



Hücre tipleri

Prokaryotik

Ökaryotik

Aselüler



Evrimsel açıdan bakıldığında….Bakteriler 3.5 milyar yıl önce

görülmeye başlanmıştır.



 Holoplankton - bütün hayatı plankton olarak geçer. 

Ör. Deniz anası, diatom, kopepod

 Meroplankton - yaşamının belli bir süresi plankton olarak. 

Ör. Balık ve yengeç larvaları, yumurtalar

Habitat:



Mikroorganizmalar,

• Tek hücreli

• Çok hücreli

• Aselüler 

– virüs

– viroids

– prions-proteinaceous 

enfeksiyon partikülleri



Aselular

Mecburi hücre içi parazit

DNA yada RNA 

Protein kılıf içinde bulunur

Virüs

prion



Bakteri

• Prokaryot

• Tek hücreli

• Fotosentez, Ayrıştırıcı, Parazit, 

Biyojeokimyasal (element) döngüler,

• …

• ..

• .
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Bakteri

Şekillerine göre

 Kok

 Basil-çomak

 Spiral

 Bazıları kamçılı



Mantar

• Ökaryot 

• Maya’ların dışındakiler çok hücreli

• Çürükçül
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Protista

• Ökaryot 

• Tek hücreli

• Parazit yada kendi başına

• Eşeyli yada eşeysiz üreme



Protista hareketine göre isimlendirilir

• Amip - yalancı ayak

ör. Entamoeba histolytica – amebic dysentery

• Kamçılılar - kamçı

ör. Giardia lamblia - giardiasis

• Siliat - sil

ör. Paramecium

• Sporlular - hareketsiz

ör. Toxoplasma gondii - toxoplasmosis

ör. Plasmodium - malaria



Amip
Kamçılı

Siliat
Sporlular
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Fitoplankton Zooplankton

Bitki - Üreticiler Hayvan - Tüketiciler



• Ökaryot

• Fotosentetik

• Selüloz hücre duvarı

• Su yada toprakta bulunur

• Genelde tek hücreli

FİTOPLANKTON - ÜRETİCİLER



FİTOPLANKTON

• Karadaki bitkiler gibi enerjilerini güneşten alırlar.

• Görünüş olarak çok çeşitlidirler.

Su CO2 Nitrat, Fosfat, 

Demir, Silis. … 

.. 

Organik Madde Oksijen

Besin

Işık



•Onları uzaydan görebilirsiniz!!!



Ortalama yüzey klorofil konsantrasyonu (Sonbahar-1998)



Üçüncül Tüketiciler        

İkincil Tüketiciler         

Birincil Tüketiciler             

Üreticiler      
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1000 kcal

100 kcal    

10 kcal

1 kcal

Fitoplankton

Zooplankton



Fitoplankton neden önemlidir?



 Diatom: ılıman ve soğuk sularda… silika kılıf yada kabuk-iskelet…

 Dinoflagellat: tropikal ve subtropikal sular…Yaz sezonunda ılıman denizlerde..

 Coccolithophores (kokkolit): tropikal…kalsiyum karbonat iskelet…

 Silicoflagellat: silika iç iskelet... Çok yaygındır, özellikle güney kutbunda...

 Siyanobakteri (mavi-yeşil algler): gerçek alg değildirler, acı ve sıcak sularda...

 Yeşil Algler: lagün ve kıyısal suların dışında yaygın değil…

Bazı önemli fitoplankton grupları

http://cgee.hamline.edu/see/questions/dp_biosphere/bios_place/cyanobacteria.gif
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Fig. 3.19 Inactive 

resistant stages of two 

species of Chaetoceros.



•Batma

Diatom, 

Rhizosolenia ve 

Asterionella 



Dinoflagellat     
Dino-Greek –fırıl fırıl dönmek; flagellum – Latin-kırbaç.  
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Fitoplankton Patlaması
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Phaeocystis
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Noctiluca – Gece ışığı planktonu
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Coccolithophores

Kokkolit

Yağmur 

damlaları?

Hidrojendisülfit



What causes red tide?

Red tide?

Dinoflagellat
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Zooplankton

Hayvansal plankton
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• Crustaceans: Copepod 

Krill

Cladocera

Mysids

Ostracods

• Jellies

Cniderian (True jellies, Man-of-wars, 

By-the-wind-sailors) 

• Ctenophores (comb jellies)

• Urochordates (salps and larvacea)

• Worms (Arrow worms, polychaetes)

• Pteropods (planktonic snails)

Bazı önemli zooplankton tipleri
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Zooplankton

Bu hayvanların bir kısmı hayatları boyunca sürüklenirler 
(holoplankton).

Bazıları ise büyüyene kadar sürüklenir. (meroplankton)
… bebekler ve larvalar.

Copepod        Comb Jelly                     Larvacean
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Copepod

Holoplankton

Yengeç ve Karides’le akraba

Çok farklı şekillerde ve boylarda 

olabilirler
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Deniz anası

Akıntıya karşı yüzemezler. Holoplankton.
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Deniz Kestanesi larvası ~ 

Pluteus

Meroplankton
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Yengeç larvası~Zoea



Deniz Sümüklü böceği larvası ~ Veliger

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=marine+slug+larvae&source=images&cd=&cad=rja&docid=oX9FCMpd5l3JdM&tbnid=BC0kpqFJSRnJ2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://reefbuilders.com/2010/09/24/sea-slug-discovered-california-coast/&ei=NUkpUezxLovOsgaNiIHoDw&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNFiQJt415jA-K9cJKtQaQ9jXkA_hw&ust=1361746599206421
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=marine+slug+larvae&source=images&cd=&cad=rja&docid=oX9FCMpd5l3JdM&tbnid=BC0kpqFJSRnJ2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://reefbuilders.com/2010/09/24/sea-slug-discovered-california-coast/&ei=NUkpUezxLovOsgaNiIHoDw&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNFiQJt415jA-K9cJKtQaQ9jXkA_hw&ust=1361746599206421
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=sea+slug&source=images&cd=&cad=rja&docid=LOEe5WBV9j-lbM&tbnid=6vo7HkMk239IvM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.tumblr.com/tagged/sea slugs?language=tr_TR&ei=pUgpUc7HLcnNsgazsIDoAw&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNEMuCQc1KtV1XRi3dkKkZoNvwa8-g&ust=1361746460718439
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=sea+slug&source=images&cd=&cad=rja&docid=LOEe5WBV9j-lbM&tbnid=6vo7HkMk239IvM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.tumblr.com/tagged/sea slugs?language=tr_TR&ei=pUgpUc7HLcnNsgazsIDoAw&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNEMuCQc1KtV1XRi3dkKkZoNvwa8-g&ust=1361746460718439
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=sea+slug&source=images&cd=&cad=rja&docid=OyVbA9bJEeemCM&tbnid=VxGs87a7W1oXAM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.fish-journal.com/2011/10/sea-slug.html&ei=aEkpUdvfM8qutAb5o4CIDw&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNEMuCQc1KtV1XRi3dkKkZoNvwa8-g&ust=1361746460718439
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=sea+slug&source=images&cd=&cad=rja&docid=OyVbA9bJEeemCM&tbnid=VxGs87a7W1oXAM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.fish-journal.com/2011/10/sea-slug.html&ei=aEkpUdvfM8qutAb5o4CIDw&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNEMuCQc1KtV1XRi3dkKkZoNvwa8-g&ust=1361746460718439
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=sea+slug&source=images&cd=&cad=rja&docid=uKFlS7xc9t6WaM&tbnid=9H2pUbqQVT2zgM:&ved=0CAUQjRw&url=http://digitaljournal.com/blog/18463&ei=ikkpUeijEszhtQatxYE4&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNEMuCQc1KtV1XRi3dkKkZoNvwa8-g&ust=1361746460718439
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=sea+slug&source=images&cd=&cad=rja&docid=uKFlS7xc9t6WaM&tbnid=9H2pUbqQVT2zgM:&ved=0CAUQjRw&url=http://digitaljournal.com/blog/18463&ei=ikkpUeijEszhtQatxYE4&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNEMuCQc1KtV1XRi3dkKkZoNvwa8-g&ust=1361746460718439
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=sea+slug&source=images&cd=&cad=rja&docid=Klugk7qJS6B64M&tbnid=N7Wn5yKCnrUtZM:&ved=0CAUQjRw&url=http://simplepimple.com/2012/08/the-blue-sea-slug/&ei=4UkpUc-IM4HBtAbmmoDoDw&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNEMuCQc1KtV1XRi3dkKkZoNvwa8-g&ust=1361746460718439
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=sea+slug&source=images&cd=&cad=rja&docid=Klugk7qJS6B64M&tbnid=N7Wn5yKCnrUtZM:&ved=0CAUQjRw&url=http://simplepimple.com/2012/08/the-blue-sea-slug/&ei=4UkpUc-IM4HBtAbmmoDoDw&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNEMuCQc1KtV1XRi3dkKkZoNvwa8-g&ust=1361746460718439


Balık larvası

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=fish+larvae&source=images&cd=&cad=rja&docid=KMZ1zZ2DTq2PJM&tbnid=DO3dijAOsiRSTM:&ved=0CAUQjRw&url=http://wildlife-shashwati.blogspot.com/&ei=fkopUejCMcu10QXz6IHACw&bvm=bv.42768644,d.d2k&psig=AFQjCNGiqcUZuOxidC6FARAEH0gWe9oVLg&ust=1361746936666748
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=fish+larvae&source=images&cd=&cad=rja&docid=KMZ1zZ2DTq2PJM&tbnid=DO3dijAOsiRSTM:&ved=0CAUQjRw&url=http://wildlife-shashwati.blogspot.com/&ei=fkopUejCMcu10QXz6IHACw&bvm=bv.42768644,d.d2k&psig=AFQjCNGiqcUZuOxidC6FARAEH0gWe9oVLg&ust=1361746936666748


Siller

Ciliate Polychaete trochophore Mollusk larvae Echinoderm larvae

Kasılmalarla

Medusae Salpa

Kanat

Polychaete Copepod

Polychaete Copepod

Ctenophore
Pteropod

Ctenophore
Pteropod

Lop Parapodia

Fish larvae

Yüzgeç Yüzme bacakları



Zooplankton

Kim-i yer?



Beslenmelerine göre zooplankton 4 gruba ayrılır:

 Herbivor: Fitoplanktonla beslenir.

 Karnivor: Zooplanktonla beslenir.

 Detrivor: Ölü organik maddelerle (detritus).

 Omnivor: Fito, Zoo ve detritusla beslenir.





Av-Avcı ilişkisi



Kril’in Güney Kutup

bölgesi besin

zincirindeki önemi



Günlük Dikey Göç

Gündüzleri derin karanlık sularda avcılardan saklanırlar.



1.Gece Göçü

Gün batımında günde bir kez yukarı 

2.Alacakaranlık Göçü(crepuscular periyod) 

2 çıkış 2 iniş

3.Ters Göç

Gün içinde çıkış, gece iniş

Günlük Dikey Göç

Her bir türün kendine özgü günlük ritmi vardır.



• Enerji korunur

• Yeni beslenme alanlarıyla karşılaşma

• Populasyondaki genetik materyal karışır

• Işıklı kısımda üretilen organik maddeler tabana doğru taşınır

Günlük göçün avantajları

Antipredatör stratejisi, daha az görünür olma.

Gece su yüzeyine yaklaşırlar, gündüz derine giderler. Kopepod 

euphosiid’den, euphosiid’de chaetognath’tan kaçınır.

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=copepod&source=images&cd=&cad=rja&docid=v1rSSrzFustqHM&tbnid=_SXnUtYWMsD_oM:&ved=0CAUQjRw&url=http://en.wikipedia.org/wiki/Copepod&ei=XlApUebnO8Lfswb45IGYCg&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNFBH_POGVcS8p2smRy7eCvH-EPNsg&ust=1361748430734072
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=copepod&source=images&cd=&cad=rja&docid=v1rSSrzFustqHM&tbnid=_SXnUtYWMsD_oM:&ved=0CAUQjRw&url=http://en.wikipedia.org/wiki/Copepod&ei=XlApUebnO8Lfswb45IGYCg&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNFBH_POGVcS8p2smRy7eCvH-EPNsg&ust=1361748430734072
http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=s-eSep2Sibw0sM&tbnid=ul-U7D2JD8od8M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.dosits.org/people/investigateanimals/measureplankton/&ei=flApUfO8D5DQsgaa6oC4DQ&psig=AFQjCNFsUwWLZ9Wa4TQm3omuq-eFrh7RMg&ust=1361748478286536
http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=s-eSep2Sibw0sM&tbnid=ul-U7D2JD8od8M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.dosits.org/people/investigateanimals/measureplankton/&ei=flApUfO8D5DQsgaa6oC4DQ&psig=AFQjCNFsUwWLZ9Wa4TQm3omuq-eFrh7RMg&ust=1361748478286536
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=chaetognath&source=images&cd=&cad=rja&docid=quke97lCJ28rMM&tbnid=G6fyiLUMTgoTKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.dnr.sc.gov/marine/sertc/Chaetognath key/Chaetognath key.htm&ei=l1ApUf3NKoiAtAaL7IHgAg&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNE8y1jqdLizTTNGiytiHANhHD3Zkg&ust=1361748494702244
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=chaetognath&source=images&cd=&cad=rja&docid=quke97lCJ28rMM&tbnid=G6fyiLUMTgoTKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.dnr.sc.gov/marine/sertc/Chaetognath key/Chaetognath key.htm&ei=l1ApUf3NKoiAtAaL7IHgAg&bvm=bv.42768644,d.Yms&psig=AFQjCNE8y1jqdLizTTNGiytiHANhHD3Zkg&ust=1361748494702244


Hatırlanacaklar

Akıntıya karşı yüzemeyen organizmalara plankton denir.

Fito- ve Zoo- plankton olarak iki gruba ayrılır.

Şekilsel ve işlevsel olarak çok çeşitlidirler.

Fitoplankton (bitkisel plankton) besin piramidinin temelini oluşturur.

Fitoplankton birincil üreticidir.

Mikroorganizmalar çevresel şartlara çok hızlı adapte olabilirler.

Zooplankton (hayvansal plankton) birincil tüketicidir.

Holo- ve Mero-plankton olarak iki gruba ayrılır.

Fitoplankton ve Zooplankton arasında av-avcı ilişkisi vardır.

Zooplankton enerjiyi fitoplankton’dan alıp bir üst kademeye aktarır.





WP-2 net
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Optik yöntem

Mikroskop

Zooscan
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Kuzeydoğu Akdeniz’de bulunan bazı zooplanktonik organizmalar







Teşekkürler 


